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Jpcion

Ejercicio 1. [2°5 puntos] Se quiere dividir la regién plana encerrada entre la pardbola y = 2° v la recta y = 1
en dos regiones de igual drea mediante una recta y = a. Halla el valor de a.

2?
r—1

Ejercicio 2. Sea f la funcién definida para z # 1 por f(z) =

(a) [1 punto] Determina las asintotas de la grifica de f.
(b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f.

(c) [0'5 puntos] Esboza la grifica de f.

Ejercicio 3. [2°5 puntos] De las matrices

(12 (123 DA U T N
‘4_(3 4)’ B_(456)' ('_(3 3)-‘D_

determina cudles tienen inversa y en los casos en que exista, calcula el determinante de dichas inversas.

[=N=T

2 3
1 2
01

Ejercicio 4.
coordenadas, tiene su centro en el semieje positivo de abscisas v es tangente a la recta de ecuacién r +y = 1.

[2’5 puntos] Determina el centro v el radio de la circunferencia que pasa por el origen de

Jpcion B3

Opcion /

Ejercicio 1. Sea f:R — R la funcién dada por f(z) = |8 - r‘z}

(a) [1 punto] Esboza la grafica y halla los extremos relativos de f (dénde se alcanzan y cudles son sus respectivos {
valores).

(b) [1°5 puntos] Calcula los puntos de corte de la grafica de f con la recta tangente a la misma en el punto de
abscisa x = —2.

Ejercicio 2. Siendo Ln(x) el logaritmo neperiano de z, considera la funcién f : (0,+00) — R definida por
f(z) = zLn(z). Calcula:

(a) [1’5 puntos] /f(u") dx
(b) [1 punto] Una primitiva de f cuya grafica pase por el punto (1,0).

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Sea

sens —CoST 0
A= COS T senxr 0
senr + cosx senr —cosxt 1

;Para qué valores de z existe la matriz inversa de A? Calcula dicha matriz inversa.

Ejercicio 4. [2°5 puntos] Halla la ecuacién del plano que pasa por el punto A(1,0, —1), es perpendicular al
r—2y =0

plano x —y + 22+ 1 = 0 y es paralelo a la recta { Y =0

Ejercicio 1. Sea f:[R — R la funcién definida por

fz) = 5r + 10 sior<—1
Tl 2t =242 siow > -1

(a) [1 punto] Esboza la grifica de f.

(b) [1'5 puntos] Calecula el drea de la regién limitada por la grifica de f, el eje de abscisas v la recta z = 3.

Ejercicio 2. [2'5 puntos] Siendo Ln(z) el logaritmo neperiano de z, calcula

fim [ _ L
e \z 1 Ln(z)

1 -2 -3 1 T
Ejercicio 3. Considera 4= 0 a 2 B=1| 0 v X=| »
a -1 a—2 1 z

(a) [1 punto] Determina el rango de A en funcién del pardmetro a.
(b) [0°75 puntos] Discute en funcién de a el sistema, dado en forma matricial, AX = B

(c) [0°75 puntos] Resuelve AX = B en los casos en que sea compatible indeterminado.

Ejercicio 4. [2'5 puntos] Considera los puntos
A(L,0,3), B(3,-1,0), C(0,-1,2) y D(a,b,—1).

Halla a v b sabiendo que la recta que pasa por A y B corta perpendicularmente a la recta que pasa por C v D.

Ejercicio 1. [2’5 puntos] De la funcién f : R — R se sabe que f “(x) = 2?4+ 2z + 2 y que su grafica tiene
tangente horizontal en el punto P(1,2). Halla la expresién de f.

Ejercicio 2. [2’5 puntos| Halla el drea del recinto rayado que aparece en la figura adjunta sabiendo que la parte
2z 42
11—z

curva tiene como ecuacién y =

Ejercicio 3. [2°5 puntos] Calcula a sabiendo que los planos
ar+y—Tz=-5 y :E+2y+r122=8

se cortan en una recta que pasa por el punto A(0,2,1) pero que no pasa por el punto B(6, —3,2).

0 3 4
Ejercicio 4. Considera la matriz 4 = 1 -4 =5
-1 3 1

(a) [1 punto] Siendo I la matriz identidad 3 x 3 y O la matriz nula 3 x 3, prueba que A*> + I = O.
(b) [1’5 puntos] Calcula A




Opcion /

xr
. . . s e (et = T)senz
Ejercicio 1. [2’5 puntos] Calcula }13}] —

Opcidn /

Ejercicio 2. Sea f:R — R la funcién definida por f(z) = ‘12 - 1|
(a) [0’5 puntos] Esboza la grafica de f.
(b) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f.

(c) [1 punto] C;ﬂ(:ul'dV[O f(z)d=.

a 0 -—a
Ejercicio 3. Se sabe que lamatriz A= 0 -1 0 verifica que det(A) = 1 y sus columnas son vectores
b 0 b

perpendiculares dos a dos.
(a) [1’5 puntos] Calcula los valores de a y b.

(b) [1 punto] Comprueba que para dichos valores se verifica que A™' = A" donde A denota la matriz traspuesta
de A.

Ejercicio 1.
(a) [1’25 puntos] Determina el valor de las constantes a y b sabiendo que la grafica de la funcién f : R = R

definida por f(z) = { ¢ st z<0

ar+b si x>0
(b) [1’25 puntos] ;Existen constantes ¢ y d para las cuales la grifica de la funcién g : R — R definida por

—x

admite recta tangente en el punto (0,1).

e siox <

SO0 dita recta t: 2 (Justifica La respuest:
g(z) = cx?4d si x>0 admita recta tangente en el punto (0,1) 7 (Justifica la respuesta)

Ejercicio 2. Calcula

1—v1—a* 2 3z

s i _ s H
(a) [1°25 puntos] 2113}3 o (b) [1°25 puntos] )BT% ze

Ejercicio 4. Considera los planos
m=2x+5=0 y m=3r+3y—4=0

(a) [1°25 puntos] ;Qué dngulo determinan ambos planos?

(b) [1°25 puntos] Halla el plano que pasa por el origen de coordenadas y es perpendicular a los dos planos
dados.

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Determina la matriz X tal que AX — 3B = 0, siendo

10 -1 12
A=|2 3 —7 v B=| -1 0
0 1 -2 -2 1

Opcién B

Ejercicio 1. Siendo Ln(z) el logaritmo neperiano de z, considera la funcién f : (—1, +oc) — R definida por

f(;r)—{ a(r—1) si —-l<z<1

| «Ln(z) si z>1

(a) [1 punto] Determina el valor de a sabiendo que f es derivable.

2
(b) [1’5 puntos] Ca](:ula/ flz) da.
0

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Determina la funcién f : R — R sabiendo que su derivada segunda es constante e
igual a 3 ¥ que la recta tangente a su grafica en el punto de abscisa x =1 es bz —y —3 = 0.

Ejercicio 3. Considera el sistema
mr+y—z =1
r—my+z =4
r+y+mz =m

(a) [1'5 puntos] Disciitelo segin los valores de m.

(b) [1 punto] ;,Cuil es, segin los valores de m, la posicién relativa de los planos cuyas ecuaciones respectivas
son las tres que forman el sistema?

3xr4+2y =0
Jz+z =0

Ejercicio 4. Sea r la recta de ecuaciones r = {

(a) [1°5 puntos] Halla los puntos de r cuya distancia al origen es de 7 unidades.

(b) [1 punto] Halla la ecuacién del plano perpendicular a r que pasa por el punto P(1,2, —1).

Ejercicio 4. [2’5 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico de A(0, —1,1) con respecto a la recta

r—2>5 z—2
=y =

Jpcion B

Ejercicio 1. Sea f: R — R la funcién definida por f(z) = —2z* — 92" — 12z.

(a) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

a
(b) [1’5 puntos] Determina los extremos relativos a v 3 de f con e < 3 y calcula f flz)dz.

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Determina las dimensiones de una puerta formada /
por un rectdngulo y un semicirculo (como en la figura), sabiendo que es la que
tiene perimetro minimo entre las que tienen drea igual a 2 m?.

1 0 -2
Ejercicio 3. Considera la matriz A= 1 1 1
11 0

(a) [1°5 punto] Calcula el determinante de las matrices: 24, A* y (‘431)71.

(b) [1 punto] Halla la matriz A~

2 —
Ejercicio 4. [2°5 puntos] Halla el punto de la recta z = % =3

que equidista del punto A(1,2,1) y del

origen de coordenadas.

1




Opcion /

Opcidn /

Ejercicio 1. Sea f : R — R la funcién definida por

1 .
f(m)={ -z O

1—mz—2z? si

r <0
x>0

(a) [1°25 puntos] Determina m sabiendo que f es derivable.

(b) [1’25 puntos] Calcula _/11 flz)dzx.

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Un hilo de alambre de 1 m. de longitud se corta en dos trozos formando con uno de
ellos una circunferencia v con el otro un cuadrado. Prueba que la suma de las dreas es minima cuando el lado del
cuadrado es el doble que el radio de la circunferencia.

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones, dado en forma matricial, AX = —AX + B siendo
1 0 2 1 T
A= -1 1 1 B=| 4 y X= y
3 1 4 1 z

Ejercicio 4. Considera el plano 2z +y+ 22 -4 =0.

(a) [1°75 puntos] Halla el drea del tridangulo cuyos vértices son los puntos de corte del plano dado con los ejes
coordenados.

(b) [0°75 puntos] Calcula la distancia del origen al plano dado.

Jpel

Ejercicio 1. Considera la funcién f : [0,4] — R definida por

4z si 0Lz <
16
xr) = TR n‘- 1 o
f(x) EFE si <z <3
1—x s1 3<ae<4

(a) [1 punto] Esboza la grifica de f.

(b) [1’5 puntos] Halla el 4rea del recinto limitado por la grafica de f y el eje de abscisas.

Ejercicio 1. Considera la funcién f: (—oco,10) — R definida por

r <2
2<x <10

a® —6 st
|z —3| si

o) = {

(a) [1 punto] Determina el valor de a sabiendo que f es continua (y que a > 0).
(b) [0’5 puntos] Esboza la gréafica de f.
(¢) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f.

Ejercicio 2.
- . - 1 .
(a) [0°5 puntos] Dibuja el recinto limitado por la curva y = 5 + cos z, los ejes de coordenadas y la recta x = .

(b) [2 puntos] Calcula el drea del recinto descrito en el apartado anterior.

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Determina a,b y ¢ sabiendo que la matriz

-3 1 1 1 2
A= 1 a 2 verifica: Al 2 | =1{ 9 v rango(A) = 2.
-1 b c 3 4

Ejercicio 4. [2°5 puntos] Considera los tres planos siguientes:

m=z+y+z=1 m=r—y+z=2 y m=3r+y+32=35

.Se cortan m y m2?, ;Hay algin punto que pertenezca a los tres planos?

Jpcion B

Ejercicio 1. [2°5 puntos] Calcula el drea encerrada entre la curva y = 2* — 4z v el eje de abscisas.

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Determina « sabiendo que existe y es finito el limite

e’ —e T +ax

firg x — sen(zx)

x—0

Calcula dicho limite.

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Considera la funcién f : [0,3] — R definida por f(z) = 3z — 2. Calcula el punto de
la gréfica de f mds cercano al punto (2,6) y calcula también el mas alejado.

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Determina todos los puntos del plano 2z —y+ 22 — 1 = 0 que equidistan de los puntos
A(3,0,-2) y B(1,2,0). ;Qué representan geométricamente?

1 A1
Ejercicio 4. Considera lamatriz A= A 1 A
0 x 1

(a) [1 punto] Determina para qué valores del pardmetro A la matriz A no tiene inversa.

(b) [1°5 puntos] Calcula, si es posible, la matriz inversa de A para A = —2.

Ejercicio 3.

(a) [1’5 puntos] Clasifica el siguiente sistema segiin los valores del pardmetro m

2r + my =0
r+ mz =m
r+y+3z =1

(b) [1 punto] Resuelve el sistema anterior para m = 6.

Ejercicio 4. [2°5 puntos] Considera los puntos A(1,2,3), B(3,2,1) y C'(2,0,2). Halla el punto simétrico del
origen de coordenadas respecto del plano que contiene a 4, B y C.




EXAMENES DE SELECTIVIDAD 2° BACHILLERATO

Ejercicio 1. Sea Ln(z) el logaritmo neperiano de = y sea f : D — R la funcién definida por

1
1o = @y

(a) [1 punto] Determina el conjunto D sabiendo que esta formado por todos los puntos z € R para los
que existe f(x).

(b) [1’5 puntos] Usa el cambio de variable { = Ln(z) para calcular una primitiva de f.

Ejercicio 2. Sea f:[-1,4] = R una funcién cuya ¥ &2

derivada tiene por grifica la de la figura.

4,-1)
(+1.-2)
a) [1’5 puntos] Estudia el crecimiento y el decrecimiento de f y determina los valores donde alcanza
P y ¥

sus extremos relativos.

(b) [1 punto] Estudia la concavidad y la convexidad de f. ;Tiene puntos de inflexién la grafica de f?

Ejercicio 3. [2’5 puntos] En el sector de las aceitunas sin hueso, tres empresas A, B y C, se encuentran
en competencia. Calcula el precio por unidad dado por cada empresa sabiendo que verifican las siguientes
relaciones:

- El precio de la empresa A es 0’6 euros menos que la media de los precios establecidos por B y C.
- El precio dado por B es la media de los precios de A y C.

- El precio de la empresa C es igual a 2 euros mas 2/5 del precio dado por A mas 1/3 del precio dado
por B.

Ejercicio 4. Considera los puntos A(1,-3,2), B(1,1,2) y C(1,1,-1).
(a) [1°25 puntos] ;Pueden ser 4, B y C vértices consecutivos de un rectangulo? Justifica la respuesta.

(b) [1°25 puntos] Halla, si es posible, las coordenadas de un punto D para que el paralelogramo ABC'D
sea un rectangulo.

MATEMATICAS I

pcion B

Ejercicio 1. [2’5 puntos] Determina el valor de las constantes ¢ y d sabiendo que la gréfica de la funcién
f:R — R definida por f(z) = 2 + 322 + cx + d tiene como recta tangente en su punto de inflexién a la
recta y = 3z + 4.

Ejercicio 2. [2’5 puntos]| Calcula

[.r3+2.1?2723:+3
—_— =
22 —1
Ejercicio 3. Considera las matrices
0 01 0 01
A=({ 0 1 0 ), B=|zz 1 0
1 0 0 y 0 0

(a) [1 punto] Calcula la matriz inversa de A.
(b) [1 punto] Calcula A7 y A8,

(c) [0’5 puntos] Determina x e y tal que AB = BA.

Ejercicio 4. Considera los puntos
‘4(1171) B(2272) 0(11110) Y D(LOO)

(a) [1°25 puntos] Halla la ecuacién del plano que contiene a los puntos A y B y no corta a la recta
determinada por C'y D.

(b) [1°25 puntos] Halla las ecuaciones de la recta determinada por los puntos medios de los segmentos
AB y CD.




EXAMENES DE SELECTIVIDAD 2° BACHILLERATO

Opcion

MATEMATICAS I

pcion B

Ejercicio 1.

(a) [1°5 puntos] Determina la funcién f : R — R sabiendo que f'(2) = 22® —62? y que su valor minimo

es —12.

(b) [1 punto] Calcula la ecuacion de las rectas tangentes a la grifica de f en los puntos de inflexién de

su grifica.

Ejercicio 2. Sea f:R — R la funcién definida por f(z) =z |z —4|.
(a) [0°75 puntos] Esboza la gréfica de f.
(b) [0°75 puntos] Estudia su derivabilidad en = = 4.

(c) [1 punto] Calcula el drea del recinto limitado por la grafica de f y el eje de abscisas.

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Considera los puntos
A(1,-1,2), B(1,3,0) y C(0,0,1).

Halla el punto simétrico de A respecto de la recta que pasa por B y C.

Ejercicio 4. [2°5 puntos] Sean:

o 1 1 a—1 0 -1 -1 -2
A= -1 3 2 |,B= 1 -1 2 , b= -5 |, c= 5 , X =
2 1l—-a 3 0 —-a 0 3 0

Determina «, si es posible, para que los sistemas de ecuaciones (dados en forma matricial)
AX =0, BX=c¢

tengan infinitas soluciones (cada uno de ellos).

1.
Ejercicio 1. [2’5 puntos] Considera el recinto limitado por la curva y = 51" y la recta y = 9.

Y

0 X

De entre los rectangulos situados como el de la figura, determina el que tiene area maxima.

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Sea Ln(z) el logaritmo neperiano de z. Esboza el recinto limitado por los
ejes coordenados y las grificas de las funciones y = 1 e y = Ln(x). Calcula su area.

Ejercicio 3. Sea 7 el plano de ecuacion 3z —y + 22 —4 =10,
(a) [1 punto] Halla la ecuacidn del plano w1 que es paralelo a 7 y pasa por el punto P(1,—-2,2).

(b) [1°5 puntos] Halla la ecuacién del plano 7 perpendicular a ambos que contiene a la recta

o r—y+z =1
"= 20+y—4z =1

Ejercicio 4. Considera la matriz

1 0 a
A= a 0 -1
2 -1 1

(a) [1 punto] Halla los valores de a para los que la matriz 34 tiene inversa.

(b) [1°5 puntos] Calcula, si es posible, la inversa de la matriz A® para a = 0.




EXAMENES DE SELECTIVIDAD 2° BACHILLERATO

Opcion £

MATEMATICAS 1l

pcion B

T
Ejercicio 1. Consideremos F'(x) :f f(t)de.
0

(a) [1’5 puntos] Si f fuese la funcién cuya grafica aparece en el dibujo, indica si son verdaderas o falsas
las siguientes afirmaciones, razonando la respuesta:

Y
i) F(a)=0. |
ii) F'(a) = 0. /
) ( ) “// 0 o /" X
iii) F es creciente en (0, a). / /
. 1
(b) [1 punto] Calcula F'(1) siendo f(t) = =T
22— 2242

Ejercicio 2. Considera la funcién f definida por f(z) = % para x # 1.

(a) [1’5 puntos] Calcula las asintotas de la grafica de f.

(b) [1 punto] Estudia la posicién de la grifica de f respecto de sus asintotas.

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Considera la matriz

2t 0
A=t 2 1
3 01

Calcula los valores de t para los que el determinante de A es positivo y halla el mayor valor que alcanza
dicho determinante.

Ejercicio 4. Los puntos 4(1,0,2) vy B(—1,0,—2) son vértices opuestos de un cuadrado.
(a) [1 punto] Calcula el drea del cuadrado.

(b) [1°5 puntos] Calcula el plano perpendicular al segmento de extremos A y B que pasa por su punto
medio.

Ejercicio 1. [2’5 puntos] Estudia la derivabilidad de la funcién f : (0, +oc) — R definida por

V3t+rt—z si 0<z<1
fla) = o

1 4 " ) o1
-+ = si T
T 4

Calcula la funcién derivada.

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Calcula
1 3
3z +1
/ Sl
0 TT—x—2

Ejercicio 3. Considera el siguiente sistema de ecuaciones

z+3y+z =3
2e04+my+2z =m
3r+5y+mz =5

(a) [1 punto] Determina, si es posible, un valor de m para que el correspondiente sistema tenga una y
solo una solucién.

(b) [1 punto] Determina, si es posible, un valor de m para que el correspondiente sistema tenga al
menos dos soluciones.

(c) [0’5 puntos] Determina, si es posible, un valor de m para que el correspondiente sistema no tenga
solucion.

Ejercicio 4. Considera el plano 71 =2 — y + 22 = 3 y el punto A(—1, —4,2).

(a) [1 punto] Halla la ecuacién de la recta perpendicular a m que pasa por A.

(b) [1’5 puntos] Halla el punto simétrico de A respecto de 7.




EXAMENES DE SELECTIVIDAD 2° BACHILLERATO

Opcidn 2

Ejercicio 1. Considera la funciéon f : R — R definida por

2z
f(x) — 8m2+l
(a) [1 punto] Calcula las asintotas de la grafica de f.

(b) [1’5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos relativos
de f (puntos donde se obtienen y valor que alcanzan).

Ejercicio 2. [2°5 puntos] Determina un polinomio P(z) de segundo grado sabiendo que

PO)=P@2) =1 vy f Ple)de = %

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Determina una matriz 4 simétrica (4 coincide con su traspuesta) sabiendo

det(A) = ~7 y A( 28 ) = ( i ) '

Fiorcicin 4 [2°K numtac] (Malenla 1a ernmacidn_de 1ina recta ane naca nar el nuinta de interceccidn del

pcion B

que

9z — 3 .
mpara,n#()}-m;éz.

Ejercicio 1. Sea f la funcién definida por f(z) =
(a) [1 punto] Calcula las asintotas de la gréifica de f.
(b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

(c) [0’5 puntos] Con los datos obtenidos, eshoza la grafica de f.

Ejercicio 2. [2°5 puntos] Sea f : R — R la funcién definida por f(z) = ze™".

limitado por la curva y = f(x), los ejes coordenados y la recta z = —1. Calcula su area.

Esboza el recintc

Ejercicio 3. [2°5 puntos] Determina la matriz X que verifica la ecuacion AX = X — B siendo

0 01 1 0 1
A= 0 0 0 y B=|0 1 1
-1 00 0 -1 -1

Ejercicio 4. [2’5 puntos] Calcula el drea del tridngulo de vértices

A(1,1,2), B(1,0,-1) y C(1,-3,2).

MATEMATICAS 1l

Opcion 2

T , 222 + 10z
Ejercicio 1. [2’5 puntos] Calcula una primitiva de la funcién f definida por f(z) = et para

242 —3
r#1lyx# -3

Ejercicio 2. [2’5 puntos]| Considera la funcién f : R — R definida por

3ax+b si <0
fle) =

etlartd] g 250

Determina a y b sabiendo que f es derivable.

pcion B -

Ejercicio 1. [2°5 puntos] Estudia la derivabilidad de la funcién f : R — R definida por

sen(z) siz >0
f@y =4 ¥
1 siz <0
Ejercicio 2. [2’5 puntos] Esboza el recinto limitado por la gréfica de la pardbola y = —(z — 2)* — 2,

la recta tangente a la grifica de la pardbola en el punto de abscisa @ = 3, el semieje positivo de abscisas
y el semieje negativo de ordenadas. Calcula su area.

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Sin desarrollarlo, calcula el valor del determinante de la matriz
kE oz l+4ax
2k y 2+4ay
3k 2z 3+az

y enuncia las propiedades que hayas usado.

Ejercicio 4. Considera la recta r y el plano 7 siguientes

p={ Tt z-e =0 T=2r—y="h
= _i,'*(l-Z*]. -0 5 T = 4T y=0.

(a) [1’5 puntos] Determina a y b sabiendo que r estd contenida en 7.

(b) [1 punto] Halla la ecuacion de un plano que contenga r v sea perpendicular a .
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Jpcion B

Ejercicio 1. [2’5 puntos] De entre todas las rectas que pasan por el origen de coordenadas, determina Ejercicio 1. Sea f: R — R la funcién definida por

y 1. :
las que son tangentes a la curva de ecuacion y = 1;1:2 + 4z + 4. Calcula los puntos de tangencia

correspondientes.

Ejercicio 2. Considera la funcién f: R — R definida por
flz) = z%e®.
(a) [1 punto] Calcula
lim f(z) y lim  f(z).

r——0C r—+00

(b) [1’5 puntos] Calcula los intervalos de monotonia y los extremos locales de f (puntos donde se

obtienen y valor que alcanzan).

Ejercicio 3. Considera el sistema de ecuaciones

T—my+z =1
r+y+z =m+2
r+y+mz =4

(a) [1’5 puntos] Clasificalo segin los valores del parametro m.

(b) [1 punto] Resuélvelo cuando sea compatible indeterminado.

Ejercicio 4. [2’5 puntos] Halla el punto de la recta r = { o t?‘:’it iii

punto P(1,-1,0).

que estd mas cercano al

3 _ ka2 .
flz)=2" = 52" + 52+ 3

v sea r la recta de ecuacion 2z + y = 6.

(a) [1’5 puntos] Determina, si es posible, un punto de la grafica de f en el que la recta tangente sea r.

(b) [1 punto] ;Hay algiin punto de la grifica de f en el que la recta normal a la gréifica sea r? Justifica
la respuesta.

Ejercicio 2. Considera la curva de ecuacién

(a) [1’5 puntos| Determina sus asintotas.

(b) [1 punto| ;Corta la curva a alguna de sus asintotas en algin punto? Justifica la respuesta.

Ejercicio 3. Denotamos por M! a la matriz traspuesta de una matriz M. Considera

1 0 4 -3
A= 2 , B= ( 1 4 3 ] y C= -2 9 —6
-1 1 -4 4

(a) [1'5 puntos] Calcula (AB)! y (BA)".

. . r . LY'e 1 r v
(b) [1 punto]| Determina una matriz X que verifique la relacién EX +(AB)! = C.

Ejercicio 4. [2°5 puntos] Sabiendo que las rectas

?'E{;r-i-y—z:l . SE{I—Q;;—.Z:
r—y=2 T+ 2

se cortan, determina a y el punto de corte.
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Ejercicio 1. [2’5 puntos] Calcula Ejercicio 1. [2°5 puntos] Sea f : (0, +o0) — R la funcién definida por f(z) = (x — 1)Ln(z), donde

) —sen ) ) )
lim M Ln(z) es el logaritmo neperiano de x. Calcula la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (1, —3/2).

z—0 T -senx

siendo Ln(1 + x) el logaritmo neperiano de 1 + .

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Estudia la derivabilidad de la funcién f : R — R definida por

farcicio 2. Sea Fo R —— R 1a funcidn definida vor flr) — ot/3 T ) _ _
Ejercicio 2. Sea f: R R la funcién definida por f(z) = e"/2. T siorF-lya#l,
) — — |z
(a) [1 punto] ;En qué punto de la gréafica de f la recta tangente a ésta pasa por el origen de coordenadas? flz) = ) ) _ .
Halla la ecuacién de dicha recta tangente. 0 si. z=—-lox=1.

(b) [1°5 puntos] Calcula el drea del recinto acotado que estd limitado por la grifica de f, la recta

tangente obtenida y el eje de ordenadas. -2 =2 1 T
Ejercicio 3. Considera las matrices 4 = | —2 1 =2 |y X=1|y
1 -2 =2 z

Ejercicio 3. Considera las matrices - .. . .
(a) [1°25 puntos] Siendo I la matriz identidad de orden 3, calcula los valores de A para los que la matriz

1 0 0 011 100 A+ AT no tiene inversa.
A=(1 m 0], B=]1 00 y C=1010|. . ) . L o )
1 1 1 00 0 10 1 (b) [1°25 puntos] Resuelve el sistema A-X = 3X e interpreta geométricamente el conjunto de todas

sus soluciones.
(a) [1’25 puntos| ;Para qué valores de m tiene solucién la ecuacién matricial A-X + 2B =3C 7

(b) [1°25 puntos] Resuelve la ecuacién matricial dada para m = 1. ]

Ejercicio 4. [2°5 puntos] Los puntos A(1,1,0) y B(2,2,1) son vértices consecutivos de un rectdngulo

ABCD. Ademas, se sabe que los vértices C'y D estan contenidos en una recta que pasa por el origen de
OO adag alla ¢ v

Ejercicio 4. Se sabe que los puntos A(1,0,—1), B(3,2,1) y C(=7,1,5) son vértices consecutivos de un coordenadas. Halla C'y D.

paralelogramo ABCD.

(a) [1 punto] Calcula las coordenadas del punto D.

(b) [1°5 puntos] Halla el area del paralelogramo.
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Ejercicio 1. [2°5 puntos] Se sabe que la funcién f : R — R definida por f(z) = aa® + b2 + cx + d es
tal que f(0) =4 y que su grafica tiene un punto de inflexién en (1,2). Conociendo ademas que la recta
tangente a la grafica de f en el punto de abscisa = 0 es horizontal, calcula a, b, ¢ v d.

Ejercicio 1. En la figura adjunta puedes ver representada parte de la grafica de una funcién f que esta
definida en el intervalo (—3,3) v que es simétrica respecto al origen de coordenadas.

(a) [0°75 puntos] Razona cudl debe ser el valor
0 3fr-=""""22
de £(0). /
1
(b) [0°75 puntos] Completa la grafica de f. 20" i i Ejercicio 2. [2’5 puntos] En la figura adjunta puedes ver representada en el intervalo [0,2] la gréfica
i 10— ! de la parabola de ecuacién y = 22/4. Halla el valor de m para el que las dreas de las superficies rayadas
(c) [1 punto] Halla f'(z) para los z € (—3,3) en S ! ! son iguales.
los que dicha derivada exista. -3 -2 -1 1 2 3 1
-1Tr
_2t
- 3 r

. e e g N . . .y .. 2 )
Ejercicio 2. [2°5 puntos] Se sabe que la funcién f : R — R definida por f(z) = az® 4 br + ¢
tiene maximo absoluto en el punto de abscisa @ = 1, que su grafica pasa por el punto (1,4) y que

3 32
[ f(r)der = —. Halla a, by c.
J-1 2

Ejercicio 3.

(a) [1 punto] Se sabe que el determinante de una matriz cuadrada A de orden 3 vale -2 jCudnto vale

Lo . - - el determinante de la matriz 447
Ejercicio 3. [2’5 puntos] Determina razonadamente los valores de m para los que el sistema de ¢ o

ecuaciones L2 0
2r+y+z = ma (b) [1°5 puntos] Dada la matriz B = [ A 0 1 ], ;para qué valores de X la matriz 3B 4+ B? no
r+2y+z = my 01 =2

mz tiene inversa?

x+ 2y + 42

tiene mas de una solucién.
r4+y—z =1

y = 2 velplanomr =2 -2y +2=0.

Ejercicio 4. Considera la recta r = {

Ejercicio 4. [ 2’5 puntos] Halla la ecuiacion cl«?’la‘ recta que pasa por el punto (3,1,—-1), es paralela al (a) [1 punto] Calcula el haz de planos que contienen a la recta r.
plano 3z — y 4+ 2z = 4 y corta a la recta interseccién de los planos 2+ 2 =4y — 2y + 2 = 1.
(b) [1’5 puntos] Halla el plano que contiene a la recta r y corta al plano 7 en una recta paralela al

plano z = 0.
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Ejercicio 1. [2’5 puntos] Se sabe que la funcién f : R — R definida por f(z) = 2* + az? + bz + ¢

tiene un punto de derivada nula en x = 1 que no es extremo relativo y que f(1) =1. Calcula a, by e.

Ejercicio 2. Sea f: R — R la funcién definida por f(z) = #2 — 22 + 2.

(a) [0’T5 puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 3.

(b) [1775 puntos] Calcula el drea del recinto limitado por la grafica de f, la recta tangente obtenida y

el eje OY.

Ejercicio 1. [2°5 puntos] Se sabe que la funcién f : (0,3) — R es derivable en todo punto de su

o) = {

v que f(1) = 0. Halla la expresién analitica de f.

dominio, siendo

IA
)

r—1 si O<ax

—r+3 si 2<x

A
w

Ejercicio 3. [2’5 puntos] Dadas las matrices

-1 1 0 -5 0 3
A= 3 =2 0 v B= 1 -1 1
1 5 —1 -2 4 -3

halla la matriz X que cumple que A-X = (B- A"’

. e o . - T z+2 =0
Ejercicio 4. Considera el punto P(—2,3,0) v la recta r = ;l + y:+ * . ,
: 20 —=2y+2+1 = 0.
(a) [1 punto] Halla la ecuacion del plano que pasa por Py contiene a la recta r.

(b) [1’5 puntos] Determina el punto de r mas préximo a P.

Ejercicio 2. Sea f: R — R la funcién continua definida por
|2 — x| si oz <a,
fay=4 oo
x® —br+7 s1or
donde @ es un ntimero real.

(a) [0°5 puntos] Determina a.

(b) [2 puntos] Halla la funcidn derivada de f.

1 11
Ejercicio 3. Dada la matriz A= | m? 1 1 |, se pide:
m 0 1

(a) [1 punto] Determina los valores de m para los que la matriz A tiene inversa.

(b) [1’5 puntos] Calcula, si es posible, la matriz inversa de A para m = 2.

Ejercicio 4. Considera una recta v y un plano m cuyas ecuaciones son, respectivamente,

r=t T =
Y= (teR) Y=« (o, B € R).
z2=0 z=0

(a) [1°25 puntos] Estudia la posicién relativa de la recta r y el plano 7.

(b) [1°25 puntos] Dados los puntos B(4,4,4) y C(0,0,0), halla un punto A en la recta r de manera
que el tridngulo formado por los puntos A, B y C sea rectangulo en B.
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Ejercicio 1. [2°5 puntos] Sea Ln(1 — z2) el logaritmo neperiano de 1 — 22 y sea f : (=1,1) — R la
funcién definida por f(z) = Ln(l — z?). Calcula la primitiva de f cuya gréfica pasa por el punto (0,1).

Ejercicio 2. [2’5 puntos] Se sabe que la funcién f : R — R definida por f(z) = 2 + a2? + bz + ¢

tiene un extremo relativo en el punto de abscisa # = 0 ¥ que su gréifica tiene un punto de inflexién en el

1
punto de abscisa z = —1. Conociendo ademds que / f(z)dz =6, hallaa, by e
Jo

Ejercicio 3. Considera los vectores w = (1,1,1), ¥ = (2,2,a) y w = (2,0,0).

(a) [1°25 puntos] Halla los valores de a para los que los vectores W, @ v @ son linealmente indepen-

dientes.

(b) [1°25 puntos] Determina los valores de a para los que los vectores @ + 0 y & — W son ortogonales.

Ejercicio 4. [2’5 puntos] Sabiendo que las rectas

x = 14+p
r=x=y=2z vy s=4{y = 3+pu
z = —p

se cruzan, halla los puntos A y B, de r v s respectivamente, que estan a minima distancia.

MATEMATICAS I




